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RUDOLF DIESEL

Nacimiento 5 de febrero de 1858 Paris l § Francia
Muerte 30 de septiembre de 1913 Canal de la
Nacionalidad(es) Mancha ™3 mana

RUDOLF CHRISTIAN KARL DIESEL

(Paris, 18 de marzo de 1858 — Canal de la Mancha, 29 de septiembre de 1913) fue
un ingeniero aleman inventor del motor de combustion de alto rendimiento que
lleva su nombre, el motor Diesel. Motor aplicable a la locomocion, presentado en la
feria internacional de Paris como el primer motor que usa aceite mineral como
combustible y posteriormente llamado "motor de combustién®, posteriormente
tomaria el nombre de su inventor.
Hijo de inmigrantes bavaros, nacio en Paris. En 1870 la familia tuvo que abandonar
Francia al estallar la guerra franco-prusiana, y Rudolf fue enviado a Augsburgo.
Discipulo del inventor de la nevera Carl von Linde a partir de 1875 en Munich.
Regres6 a Paris como representante de la empresa de maquinas frigorificas de su

maestro.
Entre 1893 y 1897 construyé en MAN (perteneciente al grupo Krupp) el primer
motor

del mundo que quemaba aceite vegetal (aceite de palma) en condiciones de
trabajo. El Instituto de Ingenieros Mecanicos le concedié la Orden del Mérito por
sus investigaciones y desarrollos sobre los motores con aceite de cacahuete,

posteriormente usaron petroleo por ser mas barato.

Se consideraba a si mismo como un filésofo social, aunque su libro Solidarity,
donde describe su vision de la empresa, solo vendio 200 ejemplares.

Se supone que murié el 29 / 30 de septiembre de 1913y (se supone que)
ahogado, pues desaparecio del buque que cubria el trayecto de Amberes a
Inglaterra en el que viajaba. Un par de dias después su cuerpo fue encontrado por
un bote de la guardia costera. Como era lo comun en ese entonces, solo se
tomaron sus pertenencias (identificadas posteriormente por su hijo) y el cuerpo
fue arrojado de

nuevo al mar.
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Se manejan varias hipoétesis sobre su muerte, la primera indica que se suicidd en
vista de encontrarse en quiebra, aunque su familia crey6é que fue asesinado y sus
ideas robadas. Otra hipotesis indica que agentes alemanes lo asesinaron para
evitar la difusién de sus inventos, en vista de que la guerra se encontraba cercana
y él estaba decidido a permitir que cualquiera (Francia e Inglaterra entre ellos)
comprara licencias sobre sus patentes.

En 1897, el ingeniero aleman Rudolf Diesel (1858-1913), presentd su invento al

mundo cientifico en la Asamblea General de Ingenieros Alemanes celebrada en la
ciudad de Kassel. Un motor con encendido por compresiéon. En comparacion con el
ya acreditado motor a explosion Otto, este motor tenia las ventajas de consumir
mucho menos y de poder funcionar con un combustible relativamente barato,
siendo posible ademas alcanzar potencias muy superiores

Pero antes de llegar a su gran descubrimiento por poco lo mata su invencién. Uno
de los primeros motores de combustién interna, que llevan su famoso apellido,

explotd durante la primera prueba, pero Rudolf sobrevivio y continud su trabajo.

Diesel disefid¢ y probé muchos tipos de artilugios. De hecho, fue el primero en crear
un motor solar pero no fue hasta 1893 cuando su fama comenzo6 a conocerse entre
los ingenieros e investigadores de la

época.

En este ano, Diesel publicdé un ensayo donde describia un motor que hacia
combustion dentro de uno de sus cilindros. Fue el nacimiento de la combustion
interna. En 1894, Diesel patentiza su descubrimiento y demuestra por primera vez
que es posible encender el combustible sin utilizar una chispa. Tres afios despues,
Rudolf realiza la primera prueba exitosa de este motor, al afio siguiente el gobierno
le concede la patente.

Diesel era un hombre interesado por las necesidades sociales de las personas de
su época. Muchas veces manifesté que el nacimiento de su motor fue originado por
el deseo que tenia de que el trabajador independiente pudiese competir con las
grandes industrias del momento. El primer motor de Diesel tenia una efectividad de
un diez por ciento, su segundo modelo, sin embargo, aumenté la eficacia en un

75%. En 1898, a los cuarenta afos, Diesel ya era millonario.

En realidad, el invento de Diesel se apoya sobre tres puntos:
¢ La transferencia del calor como proceso o ley fisica,

e El conocimiento y creatividad en el disefio mecanico
e Y las necesidades sociales.
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Su propuesta fue concebida en parte para facilitar el trabajo a los pequenos
artesanos y trabajadores independientes reduciéndoles los costos, a fin de que
pudieran competir con las grandes industrias que empleaban el vapor.

El invento de Diesel se impuso muy rapidamente, y pronto dejo de tener
competencia en el campo de los motores navales y estacionarios.

Sin embargo, el motor Diesel tenia el gran inconveniente de que le resultaba
imposible alcanzar regimenes de revoluciones elevados.

Pero cuanto mas se iba difundiendo el motor Diesel y cuanto mas se iban
conociendo las ventajas de este sistema, tanto mas eran las voces que exigian un
motor de autoignicidén pequefo y rapido.

El mayor obstaculo para el motor Diesel de alta velocidad lo representa la
alimentacion de combustible. El método de "asistencia neumatica" aplicado en un
principio, con el que el combustible es "soplado" al interior de la camara de
combustion mediante aire comprimido, no permitia incrementar adecuadamente el
régimen de revoluciones. Ademas, la "bomba de aire" exigia una instalacion
compleja, lo que hacia imposible reducir apreciablemente el tamafno y el peso de
los motores.

A finales de 1922, el técnico aleman Robert Bosch (1861-1942) decidié desarrollar
su propio sistema de inyeccidon para motores diesel. Las condiciones técnicas eran
favorables; se disponia ya de experiencia en motores de combustion; las

tecnologias de produccion habian alcanzado un alto nivel de desarrollo y ante todo
podian aplicarse conocimientos adquiridos en la fabricacion de bombas de aceite.
Robert Bosch y su equipo trabajaron infatigablemente en esta nueva mision. A
comienzos de 1923 se habian proyectado ya una docena de bombas de inyeccion
distintas, y a mediados de 1923 se realizaron los primeros ensayos en el motor.

El mundillo técnico comenzd a contar cada vez mas con la apariciéon de la bomba
de inyeccion mecanica, de la que esperaba un nuevo impulso para la construccion
De motores Diesel.

Por fin, en el verano europeo de 1925, se dieron los ultimos toques al proyecto
definitivo de la bomba de inyeccion, y en 1927 salieron de la fabrica de Stuttgart
las primeras bombas producidas en serie, del tipo mecanica con elementos en

linea.

Esta bomba de inyeccion desarrollada por Bosch proporcioné al motor de Rudolf
Diesel la velocidad deseada, proporcionandole un éxito imprevisto. EI motor Diesel
fue conquistando cada vez mas campos de aplicaciones, ante todo en el sector del
automovil.

La evolucién del motor Diesel y del sistema de inyeccion continué desde entonces
y hasta hoy incesantemente.
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Tipos de motores

Motor convencional del tipo Otto

—
g™

El motor convencional del tipo Otto es de cuatro tiempos. La eficiencia de los
motores Otto modernos se ve limitada por varios factores, entre otros la pérdida de
energia por la friccion y la refrigeracion.

En general, la eficiencia de un motor de este tipo depende del grado de
compresion. Esta proporcién suele ser de 8 a 1 o0 10 a 1 en la mayoria de los
motores Otto modernos. Se pueden utilizar proporciones mayores, como de 12 a
1, aumentando asi la eficiencia del motor, pero este disefio requiere la utilizacidon
de combustibles de alto indice de octano. La eficiencia media de un buen motor
Otto es de un 20 a un 25%: sélo la cuarta parte de la energia calorifica se
transforma en energia mecanica.

Motores Diesel

En teoria, el ciclo Diesel difiere del ciclo Otto en que la combustion tiene lugar en
este ultimo a volumen constante en lugar de producirse a una presién constante.
La mayoria de los motores Diesel tienen también cuatro tiempos, si bien las fases
son diferentes de las de los motores de gasolina.

En la primera fase se absorbe aire hacia la camara de combustion. En la segunda
fase, la fase de compresion, el aire se comprime a una fraccion de su volumen
original, lo cual hace que se caliente hasta unos 440 °C.

Al final de la fase de compresidn se inyecta el combustible vaporizado dentro de la
camara de combustion, produciéndose el encendido a causa de la alta temperatura

del aire. En la tercera fase, la fase de potencia, la combustién empuja el piston
hacia atras, trasmitiendo la energia al ciguenal. La cuarta fase es, al igual que en
los motores Otto, la fase de expulsion.

Algunos motores Diesel utilizan un sistema auxiliar de ignicion para encender el
combustible para arrancar el motor y mientras alcanza la temperatura adecuada.
La eficiencia de los motores Diesel depende, en general, de los mismos factores
que los motores Otto, y es mayor que en los motores de gasolina, llegando a
superar

el 40%. Este valor se logra con un grado de compresién de 14 a 1, siendo
necesaria una mayor robustez, y los motores Diesel son, por lo general, mas
pesados que los

de los
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motores Otto. Esta desventaja se compensa con una mayor eficiencia y el hecho
de utilizar combustibles mas baratos.

Los motores Diesel suelen ser motores lentos con velocidades de ciguenal de 100
a 750 revoluciones por minuto (rpm o r/min), mientras que los motores Otto
trabajan de 2.500 a 5.000 rpm. No obstante, en la actualidad, algunos tipos de
motores diesel trabajan a velocidades similares que los motores de gasolina, pero
por lo general con mayores cilindradas debido al bajo rendimiento del gas oil
respecto a la gasolina.

MOTOR DE DOS TIEMPOS

Con un diseno adecuado puede conseguirse que un motor Otto o Diesel funcione a
dos tiempos, con un tiempo de potencia cada dos fases en lugar de cada cuatro
fases. La eficiencia de este tipo de motores es menor que la de los motores de
cuatro tiempos, pero al necesitar solo dos tiempos para realizar un ciclo completo,
producen mas potencia que un motor cuatro tiempos del mismo tamano.

El principio general del motor de dos tiempos es la reduccion de la duracion de los
periodos de absorcion de combustible y de expulsion de gases a una parte minima
de uno de los tiempos, en lugar de que cada operacion requiera un tiempo
completo. El disefio mas simple de motor de dos tiempos utiliza, en lugar de
valvulas de cabezal, las valvulas deslizantes u orificios (que quedan expuestos al
desplazarse

el piston hacia atras). En los motores de dos tiempos la mezcla de combustible y
aire entra en el cilindro a través del orificio de aspiracion cuando el pistén esta en la
posicion mas alejada del cabezal del cilindro. La primera fase es la compresién, en
la que se enciende la carga de mezcla cuando el piston llega al final de la fase. A
continuacion, el piston se desplaza hacia atras en la fase de explosion, abriendo el
orificio de expulsion y permitiendo que los gases salgan de la camara

MOTOR WANKEL

En la década de 1950, el ingeniero aleman Félix Wankel completo el desarrollo de
un motor de combustion interna con un disefio revolucionario, actualmente
conocido
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como Motor Wankel. Utiliza un rotor triangular-lobular dentro de una céamara
ovalada, en lugar de un piston y un cilindro.

La mezcla de combustible y aire es absorbida a través de un orificio de aspiracion y

queda atrapada entre una de las caras del rotor y la pared de la camara. La
rotacion del rotor comprime la mezcla, que se enciende con una bujia. Los gases
se expulsan a través de un orificio de expulsidén con el movimiento del rotor. El
ciclo tiene lugar una vez en cada una de las caras del rotor, produciendo tres fases
de potencia en cada giro.

El motor de Wankel es compacto y ligero en comparacion con los motores de
pistones, por lo que gand importancia durante la crisis del petroleo en las décadas
de 1970y 1980. Ademas, funciona casi sin vibraciones y su sencillez mecanica
permite una fabricacion barata. No requiere mucha refrigeracion, y su centro de
gravedad bajo aumenta la seguridad en la conduccion. No obstante, salvo algunos
ejemplos practicos como algunos vehiculos Mazda, ha tenido problemas de
durabilidad.

MOTOR DE CARGA ESTRATIFICADA

Una variante del motor de encendido con bujias es el motor de carga estratificada,
disefiado para reducir las emisiones sin necesidad de un sistema de recirculacion

de los gases resultantes de la combustion y sin utilizar un catalizador. La clave de
este disefio es una camara de combustion doble dentro de cada cilindro, con una
antecamara que contiene una mezcla rica de combustible y aire mientras la camara
principal contiene una mezcla pobre. La bujia enciende la mezcla rica, que a su
vez enciende la de la camara principal. La temperatura maxima que se alcanza es
suficiente como para impedir la formacion de éxidos de nitrégeno, mientras que la
temperatura media es la suficiente para limitar las emisiones de mondxido de

carbono e hidrocarburos.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

La principal ventaja de los motores Diesel comparados con los motores a gasolina
estriba en su menor consumo de combustible. Debido a la constante ganancia de
mercado de los motores Diesel en turismos desde los afios 1990 (en mucho pais
europeo ya supera la mitad), el precio del combustible tiende a acercarse a la
gasolina debido al aumento de la demanda. Este hecho ha generado grandes
problemas a los tradicionales consumidores de gasdleo como transportistas,

agricultores o pescadores.

En automocion, las desventajas iniciales de estos motores (principalmente precio,
costos de mantenimiento y prestaciones) se estan reduciendo debido a mejoras
como la inyeccion electrénica y el turbocompresor. No obstante, la adopcion de la
pre camara para los motores de automocion, con la que se consiguen prestaciones
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semejantes a los motores de gasolina, presentan el inconveniente de incrementar
el consumo, con lo que la principal ventaja de estos motores practicamente
desaparece.

Actualmente se esta utilizando el sistema Common-rail en los vehiculos
automotores pequenos. Este sistema brinda una gran ventaja, ya que se consigue
un menor consumo de combustible, mejores prestaciones del motor, menor ruido
(caracteristico de los motores Diesel) y una menor emision de gases
contaminantes.

ORIGEN

Un motor Diesel es un motor en el cual el encendido se produce por una alta
temperatura que posibilita la compresidn del aire al interior del cilindro de éste. Por
ende, se trata de un motor térmico, de combustion interna. En contraste, los
motores a petréleo usan el ciclo de Otto, en donde el aire y combustible son
mezclados antes de entrar a la camara de combustidon y la ignicion bajo
compresion no es deseable.

El origen del motor Diesel guarda relacion con el sefior Rudolf Diesel, quien en el
Ano 1892, inventd y luego patentd este motor. Su primera aparicion fue en la Feria
Internacional de Paris en 1900, y fue presentado como el primer motor para
biocombustibles; fue disefado para la combustién de aceite de palma con un 100%
de pureza.

El funcionamiento de un motor Diesel comienza con la ignicién sin chispa de la

mezcla de aire con gas. Como se mencionaba anteriormente, es necesaria la

elevacion de la temperatura para la compresién del aire, lo que se produce en el

denominado segundo tiempo motor, la compresion. Posteriormente, el combustible
es inyectado en la parte superior de la camara de compresidon. Este proceso se

realiza a una gran presion, lo que permite que el combustible se atomice y se
mezcle con el aire. Todo este proceso produce la quema de la mezcla en forma
rapida, lo que hace que el gas que se ha acumulado en la camara se expanda,
haciendo que el piston se mueva hacia abajo. El movimiento del piston es
transmitido a otras estructuras que hacen que este movimiento lineal se
transforme en uno de rotacion.

Los motores diesel resultan de gran utilidad, ya que, debido a su bajo consumo de
combustible, resultan en el mediano y largo plazo bastante mas baratos que los
motores a gasolina. Debido a esto se ha incrementado la demanda de este tipo de
motores para los automoviles, por lo tanto, el precio del diesel se ha ido acercando
cada vez mas al de la gasolina, situacidon que ha generado ciertos problemas,
sobre todo, en el rubro de los transportes.
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LA EVOLUCION DEL MOTOR DIESEL.

La historia de este motor comienza en el afio 1.897, cuando Rudolf Diesel crea el
primer motor de combustion funcional, siendo otorgado el apellido del creador al
motor como reconocimiento.

Dicho motor nunca fue adaptado por los vehiculos de la época, ya que requeria
para la inyeccion del combustible de un compresor de aire muy voluminoso, lo que
impedia su instalacion sobre el vehiculo.

Es en los afos 20 cuando dicho problema es resuelto por Robert Bosch, que
perfeccion6 la bomba de inyeccion, permitiendo el uso del motor Diesel en diversos
vehiculos, sobre todo en los de uso industrial o de transporte medio-pesado.

En la década de los afios 30, comienza a ser aplicado con fines militares, sobre
todo en los carros de combate alemanes, siendo Maybach la firma que mas

motorizaciones desarrollé y que mas éxito tuvo. Incluso el Dr. Ferdinand Porsche
diseid un motor Diesel V12 con compresor capaz de desarrollar mas de 400cyv,

destinado al tanque Mammut, un ingenio de 120 toneladas de peso y que

afortunadamente nunca paso de la fase de prototipo.

Tras la guerra, la evolucion sufrida por el motor Diesel se aplicd sobre todo a los
vehiculos pesados, agricolas y a los trenes, ya que los turismos dotados con este
motor dificilmente tenian éxito.

En la década de los 70, se produce una primera revolucidon en estas
motorizaciones, que ven su tamafio y su peso reducidos, por lo que se pueden
instalar en vehiculos ligeros y turismos, siendo los motores Perkins y los
desarrollados por Volkswagen los mas usados. Es en esta época cuando el
Volkswagen Golf Diesel hace historia al colocarse en los puestos de cabeza en
ventas de su segmento.

En esta época hace acto de presencia el Mercedes Benz C 111, un vehiculo que
en su variante Diesel en vez de usar un motor de pistones alternativos usa un
motor Wankel trirotor, lo que le permite unas prestaciones de escandalo para un
Diesel de la época y actual, como son un 0-100 km/h en 5 segundos y una
velocidad punta de 260 km/h. Dicho vehiculo se convirtié en uno de los principales
cazas récords de la

época. Sin embargo, problemas de desarrollo y consumo hicieron abandonar el
proyecto.

En los 80 los vehiculos Diesel comienzan a gozar de mayor popularidad entre el
publico, ya que comienzan a emplearse con mayor frecuencia los
turbocompresores, que dotan a estos motores de mejores prestaciones y
cualidades termodinamicas.

En estos afios aparecen los primeros motores con gestion electrénica, desarrollada
principalmente por Bosch y que mejoran las propiedades de estas mecanicas.

Es en la década de los 90 cuando se produce el boom de los motores Diesel,
favorecido por las mecanicas de origen PSA, pero sobre todo por los motores TDI
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del grupo Volkswagen, dotados del sistema bomba-inyector, que permiten unas
prestaciones mas que dignas a los vehiculos que las equipan con unos consumos
muy ajustados.

También se introducen los primeros motores con sistemas de inyeccidn directa de
combustible, mediante una rampa o rail que suministra combustible a los
inyectores, los comunmente llamados Common rail.

Actualmente se esta produciendo una tercera revolucion en los motores Diesel de

la mano del grupo Fiat y su tecnologia Multijet. Dicho motor es de 4 cilindros que

equipa un sistema Common rail de segunda generacion, que alcanza presiones

entorno a los 1.400 bares, un turbocompresor de geometria fija e intercooler y
culata de 16 valvulas.

En este motor los inyectores pueden actuar con diferentes intensidades, entre tres
y cinco veces, todo ello de manera flexible y controlada. Cuentan con cinco orificios
de 0,12 mm de diametro.

La entrada de combustible en el cilindro se produce con varias inyecciones
pequenas, por lo que quemando una misma cantidad de combustible se consigue
una combustidn mas gradual y completa.

En el Multijet de 1.300 c/c se consiguen 70 cv y un par de 18,36 kgm, sin que el
consumo declarado exceda los 4,5 litros a los 100 km.

El nivel de emision de gases se situa en 0,018 gramos por kildbmetro, por lo que se
situa por debajo de lo exigido por la norma Euro 4, que entrara en vigor en 2.006.
Su duracion estimada es de 250.000 km, periodo en el que no requerira mas
mantenimiento que los cambios de aceite a los 30.000 km.

Para conseguir un peso de solo 130 kg, no se han eliminado componentes o
aligerado, sino que se han miniaturizado, lo que hace pensar en este motor como
un “bonsai” mecanico.

Ademas de este motor estan apareciendo nuevos sistemas para sacar mas
rendimiento de los motores Diesel, como el sistema desarrollado por OPC, filial
deportiva de Opel, que consiste en un sistema bi-turbo acoplado al motor 1.9 de
inyeccion directa.

Dicho sistema ha visto la luz en un prototipo de Vectra firmado por OPC, en el que
el motor declara 212 cv y el consumo se mantiene en los 6 litros a los 100 km de
origen, consiguiendo ademas unas prestaciones impresionantes, a la altura de
deportivos consagrados, de hecho, su velocidad maxima esta limitada
electronicamente a 250 Km/h.

En el futuro los avances tecnoldgicos daran un mayor rendimiento a estos motores,
con unos consumos iguales o inferiores a los actuales, y no solo por el desarrollo
de las mecanicas, sino también por el de los combustibles, de los que ya hay
nuevos tipos, desarrollados por Repsol y BP, que limpian el sistema de inyeccion,
ahorran
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combustible, mejoran las prestaciones con menos emisiones contaminantes y no
provocan espuma en el llenado del depdsito.

Desde el afio 2.000 los motores Diesel también han entrado de manera oficial en
las competiciones, con un campeonato paralelo al europeo de turismos, y que no
hace mas que reafirmar el avance sufrido por el motor Diesel en su historia.

LA COMBUSTION EN LOS MOTORES DIESEL.

El motor Diesel funciona por el principio del autoencendido o autoignicién, en el
que la mezcla aire-combustible arde por la gran temperatura alcanzada en la
camara de compresion, por lo que no es necesatria la chispa como en los motores
de explosion. A continuacion, se explica el proceso.

En cuanto el combustible frio contacta con el aire que se encuentra a gran

temperatura, comienza a elevarse su temperatura, formandose vapor alrededor de
cada una de las gotas. El aire circundante se enfria y toma calor de la masa de aire
comprimido, transmitiendolo nuevamente a la gota de combustible que vuelve a

calentarse hasta alcanzar su temperatura de inflamaciéon. Cuando esto ocurre,

comienza la combustion y el calor producido se pasa a toda la masa de aire y

combustible restante, produciéndose su inflamacion.

El tiempo que transcurre entre la entrada de las primeras gotas y el inicio de la
combustion se llama retardo a la inflamacion, el cual representa el tiempo de giro
del ciglienal que transcurre entre el comienzo de la inyeccion y la inflamacién del
combustible.

Durante este periodo se esta inyectando combustible de forma continua.

Este fenbmeno produce un picado particular, parecido a la detonacién en los
motores de gasolina, que aumenta a medida que lo hace el retardo a la
inflamacion.

Para reducir este fendmeno es necesario que la combustion se inicie con el menor
intervalo de tiempo respecto a la inyeccion, por lo que se usa un combustible con
un alto grado de cetano asi como una buena pulverizacion del mismo, con

relaciones de compresion elevadas y camaras de alta turbulencia.

Existen dos tipos de camaras: de inyeccion directa e inyeccion indirecta.

a). Camaras de inyeccion directa.

La inyeccion se realiza directamente en el cilindro, con alojamientos especiales en
la cabeza del piston que varian en su forma, para actuar como camara de
turbulencia y ayudar a la vaporizacion del combustible. La mas usual es la de forma
toroidal, que es una cavidad circular normalmente simétrica en el centro de la
cabeza del piston, con un pequefio cono en centro y apuntando hacia arriba.
Cualquiera que sea el tipo de cavidad, debe estar adaptada al inyector presente,
que se monta en posicion vertical o ligeramente inclinada sobre la culata, formando
un angulo preciso.
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Dicho inyector contara con varios orificios de vertido del combustible, estando
adaptado también al disefio de la camara de combustion.

Dado que el grado de turbulencia es bajo, las relaciones de compresion son muy
elevadas, del orden de 15:1 a 20:1, con lo que se consiguen grandes presiones y
temperaturas y que hacen necesaria también una gran presion de la inyeccion.

Es un motor con poca pérdida de calor a traves de las paredes, con lo que los
arranques en frio se ven mejorados.

b). Camaras de inyeccion indirecta.

En esta disposicion la combustion se desarrolla en dos camaras, una de ellas la de
turbulencia que normalmente es esférica, y que desemboca en la principal, que
esta constituida por el espacio comprendido entre el piston y la culata.

La camara de turbulencia representa los dos tercios del volumen total de la camara
de combustion.

En estas camaras la presion de inyeccion es menos elevada, ya que la turbulencia
creada en la precamara ayuda a la pulverizacion del combustible.

Esto se traduce en un funcionamiento del motor mas suave y con menos
sufrimiento  para los distintos 6rganos que lo forman, ya que el paso de la
combustion de una camara a otra hace que la fuerza sobre el piston se aplique de
una forma mas progresiva.

Dadas las elevadas compresiones que se alcanzan en estos motores y el gran
calor que desarrollan, los componentes que los forman estan mas reforzados y
son mas pesados que sus equivalentes de un motor de gasolina, por lo que estos
motores son menos revolucionados, pero con una mayor disponibilidad de par
motor a pocas revoluciones. Sus sistemas de refrigeracion estan mas estudiados y
cuidados que otros motores.

Sistema de alimentacién en los motores Diesel.

Es el encargado de suministrar el combustible necesario para el funcionamiento del
motor, pudiéndose diferenciar dos apartados fundamentales:

a)Circuito de alta presion, encargado de impulsar el combustible a una presion
determinada para ser introducido en las camaras de combustion.

b)Circuito de baja presion, encargado de enviar el combustible desde el depdsito
en que se encuentra almacenado a la bomba de inyeccion.
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El circuito quedaria formado asi:
o Deposito de combustible.

Bomba de alimentacion.

Filtro.

Bomba de inyeccion.

Inyectores.

Este seria el funcionamiento de dicho circuito:

La bomba de aspiracion succiona combustible del depdsito a través de una rejilla
filtrante, que se encuentra en el extremo del tubo de aspiracion. Este combustible
llega a través de un primer filtro que elimina las impurezas mas gruesas que lleva
en suspension el gasoleo. Después la bomba lo mandaria al filtro del combustible y
de ahi pasaria a la bomba de inyeccion, que lo mandaria a los inyectores.

La bomba de alimentacion normalmente trabaja con presiones entorno a 1 0 2 Kg/
cmZ2. Y en cantidad suficiente, siendo una valvula de descarga la que regula dichas
presiones, teniendo una canalizacion de retorno para el combustible sobrante que
va de vuelta al depdsito.

Esta bomba suele contar con una pequefia bomba manual de cebado, que usa el
mismo circuito y que sirve para purgar y llenar las canalizaciones de combustible.
Si la bomba de inyeccion es de elementos en linea, la bomba de alimentacion
normalmente ira acoplada a ella, recibiendo el movimiento del arbol de levas de la
propia bomba de inyeccion.

En este caso la bomba normalmente seria del tipo de piston con muelle
antagonista y rodillo, alojados en un cilindro.

También contaria con valvulas de entrada y salida del combustible.
Si la bomba de inyeccion fuese rotativa ya incorporaria su propia bomba de
alimentacion.

La bomba de inyeccion suministra el combustible necesario a presion a los
distintos cilindros, a los que pasa a través de los inyectores, que lo pulverizan.
Desde ellos, el sobrante que no entra en los cilindros se hace retornar por los
conductos de rebose.

En el circuito de alta presion, los tubos entre la bomba de inyeccion y los inyectores
se fabrican siempre de acero, a causa de las altas presiones que alcanza el
combustible durante el funcionamiento del motor.

Para asegurar el ajuste correcto de cada cilindro y una capacidad de inyeccion
uniforme para todos ellos, los tubos deben tener la misma longitud entre si, ya que
el cambio de longitud altera el punto de inyeccion de un cilindro respecto a los
demas.
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EL FINAL DE DIESEL

Las aguas del Canal de la Mancha se mostraban intranquilas aquella noche del 29
de septiembre de 1913. Surcandolas, un vapor que habia partido de Amberes,

avanzaba con premura hacia Inglaterra. En cubierta, contemplando el paisaje

maritimo y el oscuro cielo otofal, un hombre sofiador y aventurero ignoraba que su
vida estaba llegando a su fin. 4O si lo sabia? He ahi el misterio.

Aquel personaje cambié el mundo y, todavia hoy, diariamente muchas personas
utilizan vehiculos o maquinas que son animadas por ingenios nacidos de su mente.
En la noche, mirando al horizonte, Rudolf Diesel posiblemente dedicé unos
momentos a recordar algunos momentos de su existencia'. Aquel aleman, que
habia nacido en Paris en 1858, habia recorrido un largo camino hasta dar forma a
su obra maestra, el motor que lleva, como nombre, el suyo propio. Tras huir de
Paris en los dias de la Guerra Franco-prusiana, el jovencito Diesel llegdé a
Alemania, donde sus primeros pasos como ingeniero fueron alimentados por un
maestro de excepcién, Carl von Linde, el “mago” del frio, padre de la industria
frigorifica, el primero en licuar el aire y lograr obtener, de esa forma, oxigeno y
nitrégeno liquidos. Pero, para eso, todavia quedaba algun tiempo. Cuando Diesel
estaba aprendiendo los entresijos del arte ingenieril junto a Linde, quedaba
bastante para que las voluminosas maquinas frigorificas de Carl lograran convertir
el aire gaseoso en gélido liquido, origen de millonarias industrias, desde las

dedicadas a gases terapéuticos, a la de soldadura.

Con los anos, Rudolf trabajé como representante de varias industrias alemanas en
Paris y, ademas, se empefid en lograr un motor completamente nuevo. Empezo6
pensando en el combustible, ¢ qué utilizar? Pensé en aceites vegetales, como el de
palma, pero pronto se fij6 en los derivados del petréleo. Por otra parte, encontré
tiempo para crear toda una filosofia social propia que pretendié extender a los
cuatro
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vientos por medio de sus escritos, claro que, en ese aspecto, y en su lucha a favor
del esperanto como lengua internacional de amplio uso, no le hacia caso casi
nadie.

Por fortuna, si se fijaron en sus maquinas. Rudolf se volvia loco con los motores,
disefd todo tipo de ingenios motrices, desde los propulsadas con aire comprimido
o calor solar, a su célebre motor de combustién interna, tal y como aparece
descrito en sus patentes. Su primer motor “diesel” fue puesto en marcha entre
1892 y 93. Se trataba de una maquina de raro aspecto, con un gran cilindro unico.
Podria ser feo, pero era la mar de efectivo. Poco a poco lo perfecciond y, en el
umbral del siglo XX, ya habia logrado motores fiables y potentes, ademas de una
gran fortuna. Si, Rudolf era millonario, sus largos afos en la industria alemana
habian dado sus frutos, podia estar satisfecho, pero aquella noche, en cubierta,
sucedié algo inesperado.

¢Por qué el motor diesel ha sobrevivido con tanto éxito? En aquellos afios se

disefiaron decenas de motores de todo tipo, pero con el tiempo so6lo han
sobrevivido unos pocos. El diesel surgi®6 como un motor capaz de “tragarse”
cualquier cosa. Originalmente pensado para ser alimentado con aceites o, incluso,
polvo de carbdn, encontrd en el gasdleo su mas firme aliado. Era necesario contar
con un combustible mas pesado que la gasolina para poder lograr el “milagro” de
la auto inflamacién sin necesidad de chipas eléctricas. Para esa mision, el gasoleo
se mostro ideal. ElI motor diesel consume menos combustible, un alimento que,

ademas, es mas barato que la gasolina o, al menos, hasta hace no mucho tiempo
lo era con bastante diferencia. Hoy, con la electronica y las tecnologias de
inyeccion aplicadas a los motores de gasolina, la competicion clasica entre robusto
y “barato” diesel contra potente pero caro motor de gasolina, esta perdiendo parte
de su sentido, pero a pesar de ello los motores diesel parece que tienen vida para
bastante tiempo. El éxito de la maquina no pudo ser contemplado por Rudolf. Al
amanecer, acercandose a las costas britanicas, la inquietud invadié al navio. El sol
asomaba la mafana del 30 de septiembre de 1913 y, con la luz del dia, se pudo
comprobar que una persona habia desaparecido del barco durante la noche.
Diesel se habia esfumado. Su cuerpo sin vida aparecié al poco tiempo, flotando en
las frias aguas del Canal, pero aquello no solucioné el misterio. ¢Decididé Diesel
acabar con su vida? ¢Sufrio un accidente? ;Fue asesinado? Con el paso de las
décadas se ha especulado de todo, desde conspiraciones y espionaje en el tenso
ambiente que precedid a la Gran Guerra, hasta historias fantasticas sin base
alguna. Lo unico seguro es que, aquella noche, el genio que ided una maquina
maravillosa, dejé nuestro

Mundo de forma subita y enigmatica.
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