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Sistemas de postratamiento - conceptos 
y principios de operación.



Agenda.

 Emisiones de motores diésel.
 Regulación de emisiones.
 Técnicas de control de emisiones.
 Sistema EGR.
 Sistema SCR.



Objetivos de aprendizaje.

Entender la importancia, la operación y las partes de los sistemas de 
postratamiento de motores Cummins, que han ingresado a Colombia, 
incluyendo:
• Cuales son los gases que se controlan en las emisiones de motores diésel.
• Cuales son las normas vigentes a nivel global para el control de emisiones.
• Como se ha desarrollado el control de emisiones a partir de la arquitectura de 

los motores.
• En qué se diferencian los sistemas de postratamiento en Colombia.



Introducción.
Teniendo en cuenta la contaminación que se produce al quemar combustibles 
fósiles, se ha venido realizando investigación tecnológica con la cual se pueda 
reducir esta contaminación. A partir de 2007 Cummins ha venido trabajando para 
reducir la emisión de hollín y material particulado, desde 2010 se han 
implementado nuevas tecnologías como SCR (Reducción Catalítica Selectiva) y DOC 
(Catalizador de Oxidación Diesel).

Cada uno de los sistemas tiene una manera de trabajar y componentes diferentes, 
con los cuales se apunta a tener motores mas limpios, por lo cual veremos como 
nos hemos ido adaptando a estas tecnologías.



Funciones

Las funciones del sistema de postratamiento son las siguientes:









Regulación de emisiones



Regulación de emisiones



Regulación de emisiones

Combustión del combustible hidrocarburo 
reacciona creando CO



Regulación de emisiones

Combustión del combustible hidrocarburo 
reacciona creando humo blanco y negro



Combustión del combustible hidrocarburo 
reacciona creando material particulado (PM)

Regulación de emisiones



Regulación de emisiones



Regulación de emisiones



Regulación de emisiones
Regulaciones fuera de carretera



Regulación de emisiones



Regulación de emisiones



Regulación de emisiones

Evolución en Colombia



Regulación de emisiones



Diseños 
modificados de 
pistones

Control de 
combustión 
modificado

Recirculación 
de gases de 
escape 

Postratamiento 
en el escape 

DPF

Regulación de emisiones

Mejorando la eficiencia de la combustión y el control de emisiones, se logra un medio 
ambiente mas seguro y saludable.



Técnicas de control de emisiones



Técnicas de control de emisiones

 Filtración 
Cummins

Soporte y 
control 

electrónico

Integración con tren 
de potencia

Tecnología de 
Combustión

Soluciones en emisiones 
Cummins

Tecnologías en Turbo 
cargadores 

Sistemas de combustible 
Cummins 

Tecnología Integrada



Técnicas de control de emisiones



Técnicas de control de emisiones



Sistema EGR



Sistema EGR

Válvula EGR 

Medidor de flujo EGR

Enfriador EGR

VGT



Sistema EGR



Sistema EGR



Sistema EGR
Enfriador EGR



Sistema EGR
Válvula EGR



Sistema EGR
Sensores EGR



Sistema EGR



Sistema SCR
La Reducción Catalítica Selectiva es el método de postratamiento del escape escogido por 
Cummins, para cumplir con los objetivos de emisiones para vehículos en carretera, para mercados 
específicos.



Sistema SCR



Sistema SCR

• El sistema SCR está constituido por muchos 
componentes, incluyendo: 

• El Tanque de urea
• Unidad de Control de Dosificación 
• ECM 
• Filtro de la Urea 
• Filtro de Aire En Línea 
• Sensor de Nivel/Temperatura de la Solución de 

Urea 
• Sensores de Temperatura del Gas de Escape 
• Elemento Catalizador del Escape 
• Boquilla de Inyección de Urea. 

Componentes



Filtro de urea

Sistema SCR

Tanque de urea

• El tanque es el contenedor 
que almacena la urea antes de 
la inyección en el sistema de 
escape.

• El tanque típico de la solución 
de urea incluirá un filtro 
dentro del tanque. 



Sistema SCR

• El Sensor de Nivel/Temperatura de la 
Solución de Urea, es un sensor de 
combinación. La función de nivel de 
este sensor puede excitar a una 
lámpara de advertencia de nivel bajo o 
muy bajo del tanque, o usarse para 
diagnósticos del sistema. Las funciones 
de temperatura de este sensor, 
permiten que el ECM monitoree la 
temperatura de la solución de urea y 
que energice a la bomba de urea y a 
otros calentadores del sistema SCR 
instalados por el OEM, según se 
requiera.

Sensor de temperatura

Sensor de nivelSensores del tanque



Sistema SCR

Unidad dosificadora

• La unidad de control de 
dosificación bombea y 
dosifica exactamente el 
volumen de urea inyectada 
en el flujo de escape.



Inyector de DEF

Sistema SCR

• La boquilla de inyección de urea está fabricada de acero inoxidable, con aislamiento 
cerámico y cuatro orificios de aspersión taladrados en ángulo.



Sistema SCR

Filtro de aire

• El filtro de aire en línea se requiere 
para impedir daño o contaminación 
de los componentes neumáticos de 
los sistemas SCR.



Sistema SCR
Catalizador y reacciones químicas



Papel de fibra de vidrio- baja contrapresión

Diversos tamaños y formas

Briqueta

• El elemento catalizador del 
escape es a menudo referido 
como una briqueta. El 
elemento está construido de 
papel de fibra de vidrio y 
puede estar enrollado en 
diversos tamaños y formas, 
dependiendo de la aplicación.

Sistema SCR



Sensores de temperatura del catalizador
• Dos sensores de temperatura del gas de escape se encuentran con un sistema SCR típico. El primer 

sensor mide la temperatura de los gases de escape en la entrada al elemento catalizador del escape, 
y el segundo sensor mide la temperatura del gas de escape después del elemento catalizador del 
escape.

Sensores de temperatura

Sistema SCR



DEF (Fluido de Escape Diésel)

Sistema SCR
• El DEF es reactivo necesario para la funcionalidad del 

Sistema SCR y es una solución acuosa de urea, mezcla 
de 32,5% de urea técnicamente pura y 67,5 % de agua 
desionizada.

• La urea es un compuesto de Nitrógeno que se 
transforma en Amoníaco cuando se calienta. Es usada 
en una amplia variedad de industrias, incluso como 
fertilizante en el área agrícola.

• Cummins Filtration no recomienda a los clientes fabricar 
el DEF por cuenta propia, ya que cuenta con requisitos 
estrictos para mantener la pureza y concentración de 
sus ingredientes.

• Una solución al 32,5% de DEF empezará a cristalizarse y 
congelarse a los 12 grados F. (-11 grados C.).



Lámparas de señalización
Sistema SCR

• Es importante recordar 
cuando se diagnostica un 
motor ISB Euro IV ó el 
sistema SCR, que cada OEM 
puede escoger un arreglo 
de lámparas de señalización 
diferente. 

• Consulte la literatura de 
servicio del OEM por 
información de operación 
de las lámparas.



Guía de identificación de testigos
Sistema SCR



Sistema SCR



Sistema SCR



¿Preguntas?



Gracias
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