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ANALISIS DE ACEITE USADO

de los
Andes




HUMANIZA-TECH

FORMAR PARA TRANSFORMAR

Utilidad del Analisis de Aceite

* Herramienta de mantenimiento proactivo.

* Determina el estado interno (desgaste) del motor.

* Determina el estado del sistema de admisiéon del motor.
* Permite extender los periodos de cambio de lubricante.

* Al senalar la causa de un problema, reducira el tiempo de
reparacion
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FORMAR PARA TRANSFORMAR

Utilidad del Analisis de Aceite

* Lo mas importante es que se
puede aumentar la vida util y
por tanto la productividad del
motor.
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éCuando se debe emplear?

* Cuando se quiere establecer un programa de lubricacion
basado en la condicion.

* Cuando se incrementa el consumo de lubricante.
* Cuando se incrementa el consumo de combustible.
* Al observarse pérdida de potencia.

* Cuando se quiere extender los periodos de cambio basado
en la salud del lubricante y el desgaste del equipo.
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Obtencion de la muestra

Bomba de
Muestreo

B

Muestreo a través
del tapon de drenaje

Tuerca
Drenaje

Muestra através de la
tapa de llenado con
bomba de muestireo

Tapén wines Con bomba

Bomba de
MMuestrea

Muestra a través de punto
lateral y tubo de extensidn

de los Con grifo
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Componentes evaluados

Componentes Fe Cu | Fb Al Si Cr | Sn Ha K
Rodamientos X X X X
Bujes X X X
Arhol de levas X
Aditivo de refrigerante X X X X

Cigiieial

Paredes de los cilindros

Valvula de escape

A Tl
i

Rodamientos sin friccion

Materiales de juntas X

Aditivo de gasolina X X
Cubierta X X

Suciedad ingerida X
Aditivo del aceite X X

Refrigerante de aceite X

Bujes de la bomba de aceite

Bombas de aceite

Pistones
Anillos X X
Arandelas de empuje X X X X

Engranajes de distribucion

Turbocompresor Supercompresor

Guias de valvulas

B

Tren de valvula

Bujes del pasador del piston X X X X

Pasadores de piston X
Fe Cu | Ph Al Si Cr | 5n Ha K
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Componentes evaluados

Turbocharger seal

Wiater pump sl Valve stom guids

Hosd gasket

Cylinder liner =1

Connecting rod

bBushing
Linar saal

Timding gear
Connecting rod metal

!M.lln metal

; PFiston ring
Al piston

Camshaft bushing

Connecting rod metal

i Entry of dust and coolant
Crankshaft i s
5 .,
Fa Iron: FCD piston, sybader bner, canksbah, camshalt, vilve stom gudo and turbocharger vl

Pb - Lead: Main mital, connecting rod metal and camehah Bushing

Cu - Copper: Main matal, coneecfing rod malal, eannecting red bushing and o coaled,
Cr I Chromium: Fiston ring.

Al I Aluminum: Al piston, entry of dust .

de los Si SMeon: Entry of dust
Andes \ Na [ Sodium: Entry of coolant. o
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Metales de desgaste motores Cummins

B
l_lr'nlte de refaerencla Dise Diesel Natur«:-ll Ga's
Ah-ﬁll'z'-ls de AGEIIE‘ usado Medio Rango Tra bajo Pesado Alta Potencia

Visc osidad L:J‘lOOC'C(CSt) Dependiendo el grado de Viscosigada

Nl.'lmero de base total [TBN}

ASTM D4739 min. (MoKOH/4) 2.0 2.0 2.0 2.0

NL‘JI'nero de acides total ﬂAN:lz
max (MoKOH/ ) 4.5 4.5 4.5 4.5

Dilucic’bn por corm bustible max {%} 50 50 50 50

Heooe oo™ 75 100 40 75

30 30 30 30
20 20 20 20
Auminio (ppm), max. 15 15 15 15
Ciomo (ppm), max. 15 15 10 15
C-Dnta miima ntes Metélicos
Potasio (ppem), max? 40 40 40 40
Scaic (ppm), max. 40 40 40 40
Siicie (pm), max. 15 15 15 15

Plorno [ppm), oan.

Co bre [_p P rn}. moa x?

Hollln

Porcentaje en peso max. 305 305 305

Notas:

1 EI rango del grado de viscosidad se encuentra en el boletin de servicio 3810340-02 tabla 3

2. EI nuameres total de acides no podra exceder elnumers total de base

3. Excepto en los picos durante el primer periodo de drenado

4. Si exXiste presente retfrigerante.,

5. 50% es aceptable cuando se usan aceites de alta calidad con reqgquerimientos CH'4 [=] CE820071
6

. Para gas mnatural los valores son para serie B, C ¥y motores |_10
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Tipos de Lubricantes

* Los aceites designados con un numeroy
la letra W satisfacen una especificacion
de viscosidad a 18 °C y se usan a bajas
temperaturas.

* Los aceites designados solamente con
un numero satisfacen la especificacion
de viscosidad a 99 °C y se emplean para
altas temperaturas

Estos aceites se clasifican como
monogrados
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FORMAR PARA TRANSFORMAR

Tipos de Lubricantes

‘Los aceites que satisfacen ambas
especificaciones SAE se clasifican
como “Multigrado” y pueden usarse
en una amplia gama de temperaturas
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FORMAR PARA TRANSFORMAR

Tipos de Lubricantes

*En la actualidad el lubricante de motor
mas comun es el aceite mineral que se
obtiene por refinacion del petrdleo

> S OO000000000000 crudo.

Fuerzas de .

Friceion *El aceite sintético es un producto
derivado de la sintesis quimica, fabricado
en el laboratorio, muy puro, muy limpio,

_pE:::\:O:QODOOOO muy durable. Las moléculas son idénticas

en tamano y forma.

Sirh'r’é'ricos

Fuerzas de Friccion Mineral
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Gasolina "S" : spark = bujia

SA: Sin aditivos
SB: Aditivos antioxidantes -antidesgaste

SC: Requisito fabricantes de motor afio
64/67

?D: Requisito fabricantes de motor ano 6817

SE: Requisito fabricantes de motor afo
72/79

SF: Requisito fabricantes de motor ano
80/88

SG: Requisito fabricantes de motor ano
89/93

SH: Requisito fabricantes de motor afo
93/96

SJ: Requisito fabricantes de motor afio 97
SL: 2002
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FORMAR PARA TRANSFORMAR

Diesel "C": Combustion by Compression

CA: Trabajo ligero

CB: Trabajo moderado

CC: Trabajo severo

CD: Motores turbo cargados trabajo severo
CDII: Motores de 2 tiempos trabajo severo

CE: Trabajo severo ,motores turbo
cargados

CF : Motores inyeccién directa e indirecta
CF-2: Motores de 2 tiempos

CF-4: Motores sobrealimentados turbo
cargados

CG-4 : Motores 4 tiempos
CEI-4 : Motores 4 tiempos
CI-4 : 2002
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Eiiciencia y Productividad
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